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Abschlussbericht Studien

Sachbericht gemafl Nr. 6.2 ANBest-P / GK (Stand 2019)

far die Richtlinie zur Férderung alternativer Antriebe von Bussen im Perso-
nenverkehr vom 7. September 2021 des

Bundesministerium fir Digitales und Verkehr (BMDV)'

Hinweis: Die Machbarkeitsstudie ist via E-Mail an lhre jeweiligen Bearbeiter zu Uber-
mitteln.

Forderkennzeichen: 03TB1509S

Zuwendungsempfanger: Verkehrsgesellschaft Hameln-Pyrmont mbH
Bahnhofplatz 19

31785 Hameln

Laufzeit des Vorhabens: 01.04.2022 - 30.03.2024
(gemal des Zuwendungsbescheides)

1. Berichtsteil allgemein

1.1.  Auftragnehmer der Studie: 1.2. Vergabedatum:
ebusplan GmbH 01.07.2022

1.3.  Leistungszeitraum / Umsetzungszeitraum der Studienerstellung:
19.07.2022 - 28.12.2024

1.4. Fand eine Verlangerung der Vorha- | 1.5.  Wenn ja, Verlangerung bis zum:
benlaufzeit statt?

nein -

1.6. Begrundung:

T ehemals Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI).
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2. Angaben zum Einsatzgebiet der von der Studie unter-

suchten Busse

2.1. Bundesland / Bundeslander:

(Einsatzfahrten)
Niedersachsen

2.2. Aufgabentrager:

(sofern zutreffend)

2.3. Landkreise /Stadte:

(Einsatzfahrten)

3. Gegenuberstellung der inhaltlichen Schwerpunkte

und Studienerkenntnisse
In diesem Abschnitt sollen die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie mit den inhaltli-
chen Untersuchungsschwerpunkten zum Zeitpunkt des Aufrufs und den formulier-
ten Zielen innerhalb |hres Vorhabens gegenubergestellt werden.

Schwerpunkte der Studie und lhre ur-
spriingliche Zielsetzung:

Erreichte Studienerkenntnisse:
(ggf. Abweichungen vom ursprungli-
chen Plan)

Identifikation geeigneter alternativer
Antriebskonzepte vor dem Hintergrund
der Clean Vehicles Directive und der
lokalen Situation

Als geeignete alternative Antriebskonzepte
wurden Batteriebusse, Batteriebusse mit
Brennstoffzellen-Range Extender und
Brennstoffzellenhybridbusse identifiziert und
im weiteren Verlauf der Studie untersucht.

Erstellung angepasster Betriebskonzepte
fur Batterie- und Brennstoffzellenbusse
und Ermittlung der resultierenden
betrieblichen Mehraufwande

Optimierte Betriebskonzepte fiir die vollstandige
Umstellung der VHP-Flotte auf unterschiedliche
Antriebskonzepte wurden erarbeitet. Die Umstellung
verursacht keinen Fahrzeugmehrbedarf, jedoch
erhthen sich Depotaufenthalte und Leerkilometer
aufgrund betrieblicher Anpassungen.

Berechnung der Investitionskosten und
der Lebenszykluskosten des Batterie-
und Brennstoffzellenbuseinsatzes

Die Lebenszykluskosten der alternativen Antriebskonzepte
wurden ermittelt. Batteriebusse, die eine mittelgroRe Batterie
nutzen und ausschlieBlich im Depot laden, weisen die
geringsten Mehrkosten gegentiber Diesel-Referenz auf.
Dahingegen stellen Brennstoffzellenbusse aufgrund der
héheren Fahrzeugkosten und der hohen
Wasserstoffbezugspreise eine kostenintensivere Option dar.

Erarbeitung eines Umstellungskonzepts
inkl. Ermittlung der jahrlichen
Mehrkosten gegenuber der aktuellen
Flotte und des Umweltnutzens

Es wurden 3 Varianten des Umstellungskonzepts fiir
die Elektrifizierung der VHP-Fahrleistung erarbeitet.
Dabei handelt es sich um Batteriebusse mit
vollelektrischer Heizung (Variante 1), Batteriebusse
mit fossilem Zusatzheizer (Variante 2) und
Brennstoffzellen-hybridbusse (Variante 3).

Zusammenstellen eines
Handlungsleitfadens fur die Umsetzung
des Elektrifizierungsvorhabens

Ein Handlungsleitfaden mit einzelnen
Schritten wie der Betriebshofertlichtigung,
Neubau der Werkstatt, Beschaffung der
ersten Batteriebusse, der Ladeinfrastruktur
und der IT-Systeme bis 2027 wurde erstellt.
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4. Kernergebnisse der Studie

4.1. Welche Antriebstechnologie wurde nach der Untersuchung als geeignet bewertet
und warum?

Auf der Grundlage der erstellten Betriebskonzepte fir Batteriebusse, Batteriebusse mit Brennstoffzellen-
Range Extender und Brennstoffzellenhybridbusse wurde eine Berechnung der Lebenszykluskosten dieser
alternativen Antriebskonzepte durchgefiihrt. Anhand dieser Ergebnisse wurden Batteriebusse mit fossilem
Zusatzheizer oder mit vollelektrischer Heizung empfohlen, weil beide Konzepte die kostenguinstigste
Option darstellen und eine groRe Reduktion der CO2-Emissionen ermdglichen.

4.2. Angaben zu den Fahrzeugen, die als geeignet betrachtet wurden:

Anzahl Antriebstechnologie Laufleistung

80 | Batteriebusse ca. 4 Mio. km/Jahr

4.3. Beschreibung der untersuchten Lade und/ oder Betankungsinfrastruktur
(z. B. Ladestrategie, Art der Wasserstoffbeschaffung, etc.)

Das empfohlene Betriebskonzept sieht die Nachladung der Batteriebusse im
Betriebshof der VHP vor. Fir jedes Fahrzeug soll ein Ladepunkt mit mind. 75 kW
zur Verfugung stehen, was z.B. Giber schaltbare 150 kW Ladegeréate realisiert
werden kdnnte. Ferner sind die Stromversorgungsinfrastruktur und der
Netzanschluss erforderlich. Ein Lademanagementsystem wurde ebenfalls
empfohlen, um die Leistungsspitzen des Ladebedarfs zu reduzieren.

4.4. Welche Anpassungen auf dem Betriebshof wurden identifiziert, die flr die Einflh-
rung alternativer Antriebe erforderlich sind?

Um die Umstellung auf Batteriebusse in Hameln erfolgreich durchzufiihren, ist es notwendig, auf dem
Betriebshof die bendtigte Energieversorgung bereitzustellen und die Werkstatt entsprechend
auszuristen (bzw. neu zu bauen). Das derzeitige Grundstiick bietet nicht genligend Platz, um alle
Fahrzeuge sowie Netzanschllisse, Stromversorgungsinfrastruktur und Ladegeréte unterzubringen. Es
miissten einige angrenzende, bisher ungenutzte oder anders genutzte, Flachen fur Batteriebusse und
Infrastruktur umgebaut werden. Ferner ist die Realisierbarkeit einer Abstellung und einer Nachladung
der Batteriebusse unter den Uber dem Betriebshof verlaufenden Stromleitungen zu prifen.

4.5.  Wie hoch sind voraussichtlich die 4.6. Wie hoch sind voraussichtlichen die
Beschaffungskosten fir die Fahr- Beschaffungskosten fir die Lade-
zeuge? und Betankungsinfrastruktur?

80 Batteriebusse: 48,8 Mio. € (ohne| Ladeinfrastruktur inkl. Ladegerate, Strom-
Forderung) versorgungsinfrastruktur und
Netzanschluss: 6,1 Mio. € (ohne Forderung)
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4.7. Welche weiteren Kosten haben Sie | 4.8.  Wie hoch schatzen Sie die jahrli-
identifiziert? chen CO2-Einsparungen bei Umset-
zung der Studienergebnisse ein?

'”VeSt'“O”g’;'fgﬂ}’geék(sgﬁggrgézzgﬂgg)i Emissionsreduktionspotential gegentber

Investitionen in IT-Infrastruktur (Lademanagementsystem): Diesel-Referenz ca. 83% bis 85%
0,48 Mio. € (ohne Forderung)

Laufende Kosten (Energie, Wartung der Fahrzeuge,
Infrastruktur und IT-Systeme):

4,1 Mio. € pro Jahr

5. Fazit

5.1.  Wie bewerten Sie die Umsetzungschancen der Studie?

5.2.  In welchem Zeithorizont beabsichtigen Sie die Ergebnisse umzusetzen?

5.3.  Welche Chancen sehen Sie bei der Umsetzung der Ergebnisse der Studie? (z. B.
Kooperationen, Synergien, Sektorenkopplung, etc.)

5.4. Welche Herausforderungen sehen Sie bei der Umsetzung der Ergebnisse der Stu-
die? (z. B. Lieferketten, Fachkrafte, Expertise, etc.)

5.5. Sehen Sie weiteren Unterstitzungsbedarf durch die Programmgesellschaft NOW
GmbH fir ihr Vorhaben?
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